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Cdatedra CEMEX de Sostenibilidad

La Catedra CEMEX de Sostenibilidad se cred en octubre de 2008 y se enmarca en el
compromiso de CEMEX con el desarrollo sostenible y se lleva a cabo con el objetivo de
propiciar acciones conjuntas de formacién, desarrollo e investigacién en el ambito de la
sostenibilidad con la Universidad de Zaragoza. Contando como directora con la
profesora Alicia Valero, la Catedra CEMEX tiene su sede en el Instituto Universitario de
Investigacién Mixto CIRCE.

Su eje central es el estudio de la valorizacidbn material y energética de residuos, que
llevada a cabo bajo condiciones controladas, reporta beneficios derivados de la
reduccion del consumo de combustibles fosiles, la disminucion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, la reduccion del volumen de materiales depositados en los
vertederos, y el tratamiento ecoldgico y seguro de los residuos, aprovechando al maximo
su energia y minerales, sin generar impactos afiadidos sobre el entorno, ni sobre la
salud.

Las actividades realizadas en el marco de la Catedra CEMEX de Sostenibilidad se
centran especialmente en los siguientes elementos:

e Estudio e la valorizacién material y energética de residuos

e Labor de informacion y concienciacion sobre la valorizacién energética

e Favorecer una valoracibn mas positiva tanto de las técnicas de simbiosis
industria como de la propia actividad cementera.

e Mejorar la opinibn y posicion de las instituciones aragonesas frente a la
utilizacién de estas tecnologias de simbiosis y valorizacion de residuos para la
mejora medioambiental del ciclo productivo del cemento.

¢ Difusién de buenas practicas y casos de éxito en materia de economia circular
a través de diferentes herramientas comunicativas.

De esta forma, se busca una implicacion y

‘, participacion visible de CEMEX junto con el

! ! Instituto CIRCE en temas relacionados con la

, sostenibilidad en el uso de los recursos. La
menor experiencia e informacién sobre

simbiosis industrial que se tiene en Aragdn
respecto a otras Comunidades Auténomas abre
las puertas a nuevos estudios y proyectos que
deben ser lanzados y apoyados.

En esta memoria procedemos a detallar las principales actividades desarrolladas
durante el afio 2021. Cabe mencionar que esta memoria describe las actividades
realizadas entre abril de 2021 y marzo de 2022, que es el periodo entre la celebracion
de las comisiones mixtas CEMEX-Universidad de Zaragoza anuales.
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Debido a la pandemia del Covid19, gran parte de las actividades han tenido que
realizarse de forma online, y algunas otras no han podido realizarse. A pesar de ello, se
ha logrado mantener una buena presencia y difusién de esta Céatedra.

Una de las actividades con mas relevancia en esta anualidad ha sido la organizacion de
las jornadas “La simbiosis municipal-industrial: el eslabdn necesario para la circularidad.
El caso de la ciudad de Zaragoza” que tuvieron lugar el dia 22 de marzo de 2022 en el
CaixaForum de Zaragoza.

De las actividades planteadas en la reunion de la Comision Mixta de la Catedra CEMEX
que tuvo lugar el 15 de abril de 2021, tras consultarlo con CEMEX, las siguientes
actividades previstas en esta anualidad: “Analizar formas de compensacién de
emisiones de CO2 que se realizan en el sector y alternativas viables para CEMEX
Espafia” y “Apoyo a la realizacion de actividades de sensibilizacion en colegios a
estudiantes de pre-grado sobre Cambio Climatico y/o Economia Circular’, se
sustituyeron por:

e Elaboracién de la memoria destinada a que CEMEX solicitara al Gobierno de
Aragon el Sello Aragén Circular

e Actividades de sensibilizacion sobre Ecologia Industrial en la Universidad de
Zaragoza, en el marco del méaster de Economia Circular.

Respecto de la segunda actividad, en el curso 2021-2022, se inici6 el master
semipresencial de Economia Circular en la Universidad de Zaragoza, que se imparte
junto con la Universidad de Lleida, la Universidad de la Rioja y la Universidad Publica
de Navarra. En esta edicién se contdé con 14 alumnos inscritos. La directora de la
Catedra, Alicia Valero, impartiéo la asignatura de “Ecologia Industrial y Logistica”,
teniendo las actividades realizadas dentro de la Catedra mucha relevancia. Ademas, se
invitd a Silvia Clusella, Gerente Sostenibilidad e Impacto Social de CEMEX en Aragén
a impartir una sesion que fue altamente valorada por los alumnos.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Busqueda de materias primas descarbonatadas

Dadas las elevadas emisiones de CO, asociadas a la produccion de clinker y
cemento, el objetivo de este estudio ha sido llevar a cabo una busqueda de materias
primas, a ser posible descarbonatadas, en Aragon y alrededores que sirvan como
sustituto parcial de la caliza y reducir asi las emisiones de CO- en la planta.

De las emisiones de CO; que se producen en una planta de cemento, el 60%
aproximadamente corresponde a la descarbonatacion de la materia prima (caliza),
asociadas estrechamente con la produccion de clinker, el 40% restante proviene de los
combustibles necesarios para realizar el proceso de clinkerizaciéon, donde si se estan
introduciendo medidas de ahorro, incluyendo sustitucion por otros combustibles
alternativos, medida que ya se emplea desde el afio 1992, usando hornos mas eficientes
energéticamente y optimizando los procesos de produccion.

En cualquier caso, a pesar de que la caliza es indispensable para fabricar el
clinker, si se puede sustituir parcialmente por materiales alternativos que contengan
calcio, reduciendo asi las emisiones. Un elemento crucial es que dichas materias
alternativas se encuentren cerca de la fabrica de cemento, aunque también tienen un
papel importante la necesidad de acondicionamiento de dichas materias para su uso y
para asegurarse de la estabilidad de su composicion.

La simbiosis industrial, empleando recursos que carecen de utilidad en un sector
y que se podrian usar en otro, y la busqueda de materias primas descarbonatadas en
las cercanias de las fabricas pueden asi reducir considerablemente las emisiones de
CO.. Existen subproductos generados por distintas empresas y residuos, con altos
contenidos en calcio, silice, alimina y hierro que pueden ser empleados en el horno
para tal fin.

En Espafia, esta surgiendo una tendencia de modelos de negocio basados en el
intercambio de residuos y subproductos que promueven las sinergias industriales. Esto
podria suponer una oportunidad de simbiosis para CEMEX donde poder encontrar por
cercania y tipo de materia diferentes alternativas. En su planta de Morata de Jalon,
CEMEX logr6 en el aflo 2021 un porcentaje de sustitucion de materias primas
descarbonatadas del 8,28%, superando asi el objetivo marcado que estaba situado en
un 7% de sustitucion. Las materias primas alternativas mas empleadas en el sector
cementero en Espafia son las cenizas para molienda (40,4%) y las escorias para
molienda (16,3%).

Por otro lado, el porcentaje de sustitucién de combustibles alternativos en el afio
2021 en la planta de CEMEX de Morata de Jalon fue del 53,04%. Estos altos porcentajes
de sustitucion de combustibles alternativos en la planta de CEMEX de Morata de Jalon
hicieron posible un ahorro de CO2 de 67.686 y 47.710 toneladas en 2020 y 2021,
respectivamente.

Tanto el uso de los combustibles alternativos como el de las materias primas
descarbonatadas se encuentran regulados por la Autorizacion Ambiental Integrada
(AAI) del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
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Aragon. En el caso de los residuos reciclados como materia prima esta autorizado el
tratamiento de los residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustion (LER
1001) y los residuos de la industria del hierro y el acero (LER 1002). Estas practicas
permiten aprovechar unos residuos y subproductos y reducir las cantidades de residuos
que las sociedades envian a los vertederos o plantas de tratamientos de residuos. De
esta forma se avanza hacia una economia circular en la que mayores cantidades de
residuos puedan ser aprovechados como entradas a procesos productivos. Esto supone
también un servicio hacia el conjunto de la sociedad, pues en la mayoria de los casos,
si estos residuos no fueran aprovechados por CEMEX estos materiales acabarian en
vertederos, con la problematica ambiental que ello conlleva.

A lo largo del afio 2021 se ha contactado con diferentes empresas e industrias
cuyos residuos o subproductos podrian ser potecialmente aprovechados por la planta
de Morata de Jalén de CEMEX como materias primas descarbonatadas. Dos casos en
los que las conversaciones al respecto avanzaron bastante fueron los de:

e UCB Cast Profil SA: Fundicion situada en Villanueva de Gallego. El interés
se centraba en el posible aprovechamiento de las escorias de fundicion.

e REBI: Recursos de la Biomasa: Empresa centrada en soluciones de
biomasa que gestiona diferentes centrales térmicas que alimentan redes
de calor distribuido. El interés se centraba en el aprovechamiento de las
cenizas de sus centrales de Soria (21 MW) y Olvega (9 MW)

En este punto destaca también la facilitacion de la toma de contacto entre Urbaser —
UTE Ebro y los responsables de CEMEX de la planta de Morata de Jalén para el posible
aprovechamiento de un coproducto de alto poder calorifico. Gracias a la visita desde el
grupo de investigacion de Ecologia Industrial del Instituto CIRCE a las instalaciones del
Complejo para Tratamiento de Residuos Urbanos de Zaragoza (CTRUZ) se tuvo
conocimiento de las pruebas piloto que alli se estan realizando a escala semi-industrial
de un proceso de recuperacion quimica de plasticos. En este proceso se genera como
coproducto un coque de alto poder calorifico que todavia no tiene un uso definido.

Dadas las perspectivas de escalar este proceso a escala industrial en el futuro pré6ximo,
se abria la puerta a una posible colaboracion y proceso de simbiosis industrial entre
Ubaser — UTE Ebro y la planta de CEMEX de Morata de Jalon. Desde la Catedra
CEMEX de Sostenibilidad se facilitd el inicio de las conversaciones entre ambas
entidades a este respecto. En caso de que se llegara a un acuerdo para el
aprovechamiento de este coque en las instalaciones de coque, estariamos hablando del
uso de combustibles alternativos, no de materias primas descarbonatadas.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Visibilidad de la Catedra CEMEX

En esta anualidad, se ha continuado con el mantenimiento la pagina web de la Catedra
CEMEX de sostenibilidad y actualizando sus contenidos. La web cuenta con un enlace
a la Plataforma R que Erre en su menu de navegacion, de forma que se pueden ampliar
contenidos a través de la visita a este blog, donde se concentra gran parte del trabajo
de difusién y divulgacion realizado en el marco de la Catedra CEMEX de sostenibilidad.

Catedra CEMEX de = Universidad
Sostenibilidad i EE Mfeemex

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Dinamizacion de la plataforma RqueErre

En junio de 2019 comenzaron las acciones de dinamizacién de la plataforma R que erre.
El objetivo principal de la plataforma es dar visibilidad a las barreras legislativas,
econdmicas, sociales, tecnolégicas, etc. que las empresas, en especial de Aragon,
tienen que superar a la hora de llevar a cabo acciones de economia circular, con el fin
de crear una masa critica.

Para llevar a cabo este objetivo, se ha contactado con mas de 60 empresas y como
resultado se han publicado 12 casos practicos de economia circular en diferentes
sectores (construccion, quimica, papeleras, energia, RAEES, etc.) en los que se ponen
de manifiesto los diferentes retos a afrontar.

Casos prdacticos

economia circular

¢Qué practicas de economia circular llevan a cabo las empresas de Aragén y de Espafia? Te presentamos casos practicos en los que las empresas
producen bienes y servicios de forma sostenible, reduciendo el consumo de materias primas, la energia consumida en los procesos, la reduccion de
residuos y el empleo de residuos como recursos en los procesos . Explicamos también todas aquellas barreras y retos a las que las empresas se enfrentar
para llevar a cabo estas practicas.

Puedes colaborar en la difusion de mas practicas ecoinnovadoras.

Construccion

Ademas, del apartado de “Casos practicos”, la pagina web cuenta con un apartado de
“Eventos”, “Sala de prensa” y “blog”, que se van actualizando regularmente.

Para dar a conocer la pagina web se han llevado a cabo diferentes acciones de difusion,
que se pueden dividir en eventos, redes sociales y newsletter.

A lo largo del afio 2021 la profesora Alicia Valero tuvo una gran presencia en medios de
comunicacion debido al interés en la opinion publica sobre los temas que han sido objeto
de su investigacion durante los Ultimos afios. Por ese motivo, la plataforma R que Erre
ha sido también aprovechada para recopilar y recoger las diferentes apariciones en
medios: articulos, entrevistas en prensa escrita, en radios y en televisiones. Esto ha
permitido dar un considerable salto de escala en la divulgacion y difusion publica sobre
sostenibilidad y economia circular.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad




Pagina 9 de 30

El Confidencial

Este afio se ha afadido también al menl de navegacién de R que Erre la entrada de
“Webs de referencia”, en el que se comparten diferentes paginas web de interés en
materia relacionada con sostenibilidad, economia circular y reciclaje.

Webs de referencia

economfa circular

Son muchas las empresas, organizaciones, plataformas y proyectos que estdn empujando actualmente hacia la economia circular. Aqui recopilamos

algunas paginas webs de referencia para dar a conocer su labor.

'A' Citodra //:E‘I‘EK
AAL  deSostenibilidad
Universidad Zaragoza

Catedra
CEMEX de
Sostenibilidad

Se enmarca dentro del
compromiso de la compafiia con
el desarrollo sostenible y con las

comunidades con las que

convive.

Visita su web

4 .CTR_C-E.",-.-.MW..A...
L Universidad Zaragoza

Instituto
CIRCE

Instituto de investigacion
vinculado a la Universidad de
Zaragoza centrado en el future
de la energia, escrutando
oportunidades y amenazas,
desarrollando conocimientos
utiles al entorno y formando
profesicnales mas alla de los
conocimientos académicos.

TREASURE

TREASURE

Proyecto europeo para apoyar
la transicion del sector de la
automocién hacia la Economia
Circular tratando de llenar el
vacio de informacién existente
entre los actores de la
automocién, tanto en la fase
de disefio como en la de fin de
vida.

ecology
Portal

The
exergo

¢
73

Exergoecology
Portal

Primer espacio web cientifico
dedicado a la difusién de la
novedosa disciplina de la
«Exergoecologia».

Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Eventos

Durante la anualidad 2021-2022, en representacion de la Catedra Cemex y el Proyecto
R que erre, se ha organizado un evento principal y se ha participado en cuatro eventos
y en un ciclo de conferencias de cinco sesiones.

Eventos organizados desde la Catedra CEMEX

Jornadas: La simbiosis municipal-industrial: el eslabdén necesario para la
circularidad. El caso de la ciudad de Zaragoza

Estas jornadas tuvieron lugar el dia 22 de marzo de 2022 en el CaixaForum de
Zaragoza. Se organizaron desde la Catedra CEMEX de Sostenibilidad, junto al Instituto
CIRCE, el Ayuntamiento de Zaragoza y el Capitulo espafiol del Club de Roma.

El propésito principal de estas jornadas fue el de poner a dialogar tanto a empresas
como al Ayuntamiento de Zaragoza para identificar los obstaculos y buscar las
soluciones que permitan avanzar hacia una verdadera economia circular que cierre los
ciclos materiales. La recogida de residuos es identificada como una oportunidad de
desarrollo econémico para los territorios, y la colaboracion entre diferentes entidades
aparece como una condicion vital para lograrlo. Es esta colaboracion la que se ha venido
a denominar como simbiosis municipal-industrial. Cada empresa y entidad que participa
en la gestidn de residuos son los eslabones de la cadena de la economia circular, y para
maximizar los resultados ser& necesario trabajar de forma coordinada.

A la jornada asistieron en torno a 100 personas, y particip6 tanto Jorge Azcén, alcalde
de Zaragoza, como Natalia Chueca, consejera de Servicios Publicos y movilidad del
Ayuntamiento de Zaragoza. Las jornadas consistieron se dividieron en dos bloques. En

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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la primera parte tuvieron lugar las ponencias de los responsables del Club de Roma
Internacional, Ayuntamiento de Zaragoza, Universidad de Zaragoza y Urbaser —
CTRUZ. El segundo blogue consistié en una sesion en la que participaron responsables
de las empresas CEMEX, grupo L6épez Soriano, Saica Natur, Verallia y FCC AMBITO
Reciclaje Vidrio.

Se concluy6 con la lectura y firma de la “Declaracién por la simbiosis municipal industrial
en la ciudad de Zaragoza”, en la que se presentaron diferentes propuestas y
recomendaciones dirigidas tanto a ciudadanos, empresas, administraciones,
universidades y centros de investigacion. A esta declaracién se adhirieron méas de 20
entidades y 30 personas.

La crénica de las jornadas puede consultarse en R gue Erre.
El video completo de las jornadas puede visualizarse en YouTube.

La “Declaracién por la simbiosis municipal industrial” puede leerse en esie enlace.

- DECLARACIGN poR LA SIMBIOSIS

. MUNICIPAL-INDUST!
S RIAL EN LA CIUDAD D

Convertir o 2 sl
1616 posivle g
univorsidades, cenros de ivestigocién y empresos. i ook g, dmde ey

LA SIMBIOSIS MUNICIPAL INDUSTRIAL:
EL ESLABON NECESARIO PARA LA CIRCULARIDAD

—EL CASO DE LA CIUDAD DE zARAGOZA

ORGANIZA COLABORA:
@

> C)
wrbaser
Zaragoza €

En esta declaracion se recogieron reivindicaciones concretas dirigidas hacia las
administraciones, las empresas, las universidades y centros de investigacion, asi como
hacia la ciudadania en su conjunto. Por ejemplo, en el caso de las reivindicaciones
dirigidas hacia las administraciones destaca la de facilitar el fin de la condicion de
residuo y la actualizacion del Catalogo Aragonés de Residuos de forma que se puedan

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad



https://www.rqueerre.com/eventos/seminarios-y-jornadas/el-pasado-22-de-marzo-se-celebro-la-jornada-sobre-simbiosis-municipal-industrial-en-zaragoza/
https://www.rqueerre.com/eventos/seminarios-y-jornadas/el-pasado-22-de-marzo-se-celebro-la-jornada-sobre-simbiosis-municipal-industrial-en-zaragoza/
https://eventos.unizar.es/80241/section/36552/la-simbiosis-municipal-industrial-el-eslabon-necesario-para-la-circularidad-el-caso-de-la-ciudad-de.html

Pagina 12 de 30

maximizar las opciones de valorizacion y adaptarse a un enfoque de economia circular.
A las empresas se les reclamaba que decidan apostar por la simbiosis industrial-
municipal incorporando a su produccidn mayores cantidades de los materiales
recuperados a partir de estos procesos. Este compromiso tiene una gran importancia y
puede ser una gran oportunidad de desarrollo territorial. Tal y como se recogia en la
parte final de la declaracion:

“Convertir a Zaragoza en la capital europea de la simbiosis industrial-municipal
solo sera posible gracias a la involucracién y compromiso de ciudadanos,
ayuntamiento, universidades, centros de investigacion y empresas. En este
sentido, desde esta declaracion consideramos necesario reclamar el honor de
profesiones que han sido histéricamente denostadas 0 menospreciadas, como
las de los chatarreros y traperos. Visto desde la situacion econémica y ecolédgica
actual estas personas han cumplido durante muchas décadas la funcién esencial
de metabolizar los residuos generados, que es justamente lo que necesitamos
extender. Avanzar hacia la economia circular y cerrar los ciclos materiales es un
camino largo y lleno de retos. Justamente por eso necesitamos aunar esfuerzos
desde la cooperacién en la misma direccion. Paz con el planeta y prosperidad
ciudadana jtodos a una!”

a simbtosis imoicipal-industrial en la civdad de Zaragoza

tidades firmaron esta declaracién durants Las jornadas del dia 22 de marzo de 2022

Hoja de firmas de entidades

ixto CIRCE - Universsds

deZanagoza

 Citedra CEMEX
» Urbaser

» Verlla
*  FCC AMBITO Raciclage Vidrio

Para fortalecer este compromiso y facilitar una mejor comunicacion entre las diferentes
entidades involucradas en las jornadas, de forma previa a ellas se realiz6 una comida -
workshop en el CaixaForum de Zaragoza para favorecer las posibles simbiosis.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Participacion en eventos

Ciclo de Conferencias sobre Almacenamiento de energia

Este ciclo de conferencias fue organizado por el Grupo Aragonés del Capitulo Espafiol
del Club de Roma, junto con la Fundacién Foros de la Concordia. Se presentaron una
serie de jornadas dedicadas a conocer y profundizar en el estado actual del
almacenamiento energético a través de diferentes tecnologias. Para ello se invit6 a
investigadores y expertos de empresas relevantes que estan actualmente trabajando en
proyectos de estas caracteristicas. El ciclo constd de cinco sesiones, que se realizaron
entre el 25 de marzo y el 29 de abiril. A continuacion, indicamos el contenido abordado
en cada una de estas sesiones.

25 marzo: Jornada sobre Almacenamiento Eléctrico Masivo por Baterias

PROGRAMA La presentacion del ciclo la realiz6 Antonio
et st weme ey (| V@lero, Director del Instituto CIRCE y la sesién
mmmm estuvo moderada por Andrés Llombart,
s e G st et Director de Fundacién CIRCE. Esta jornada
e ™ conté con la ponencia inicial del Dr. Franco di
et Persio, investigador de la Fundacion CIRCE y

e s e e anteriormente del JRC de la Unién Europea,
e entregsen o quién explicé el desarrollo tecnolégico de las
13051520 pobateenre o ponertes baterias para almacenamiento de energia a gran

19201940 Preguntas del piblico y conclusiones

escala haciendo hincapié en los nuevos retos y
oportunidades que estas aplicaciones ofrecen.

HAGA SU INSCRIPCION AQUI

Seguidamente, expertos de las empresas EDP,
. Endesa y Acciona Energia debatieron sobre los
Geiree b ruitiies | (58 proyectos de sus empresas, las oportunidades,
orcese || Guedon las barreras y las necesidades para implementar
- estas tecnologias

Enlace en R que Erre.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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8 de abril: Jornada sobre Almacenamiento Eléctrico Masivo por Hidrégeno

13001205

12:0518:15.

11512:45

12:45:19:00

13:15-19:30

19:30-19:45

19:4520:00

PROGRAMA

i6n del Ciclo de Ce

Prof. Dr. Antonio Valero Capilla, Mizmbro del Club de Roma Internacional y
Director del Instituto Mixto Circe de |a Universidad de Zaragoza

Moderador de lajornada

Dr. Rafael Moliner. Profesor de Investigacian ICB.CSIC.

Retos y Oportunidades del Hidrégeno (verde)

Dr. Fernando Palacin. Director Gerente. Fundacién para el Desarrollo de
Ias Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en Aragdn.

Fabricando Hidrégeno Verde

Samuel Pérez Ramirez. Prospectiva Tecnolégica — lider Hidrégeno y Calor.
Iberdrola.

Arturo Fernandez Goyenechea. Responsable proyectos de hidrdgeno en
Petronor Innovacién.

Francisco Torres. Responsable Desarrollo Nuevos Negocios Nedgia (Grupo
Naturgy)

Debate entre los ponentes

Preguntas del piblico y conclusiones

La presentacion del ciclo la realizd Antonio
Valero, Director del Instituto CIRCE y la sesidn
estuvo moderada por Rafael Moliner, Profesor de
Investigacion ICB.CSIC. Esta jornada cont6 con
la ponencia inicial de del Dr. Fernando Palacin
quien presentd la situacion actual del hidrogeno
en un contexto mundial, europeo y nacional, asi
como la identificacion de las oportunidades que

ofrecen las tecnologias del hidrogeno a sectores
como la automocién, el transporte, la generacion
de energia y el sector industrial, analizando las
fortalezas y debilidades a 2030.

3 p

0 | Y. [ Seguidamente, expertos de las empresas
Iberdrola, Petronor/Repsol y Negdia/Naturgy
hablaron sobre los proyectos de sus empresas,
las oportunidades, las barreras y las necesidades

para implementar estas tecnologias

p Petronor "nedgi a

L
IBERDROLA

Enlace en R que Erre.

22 abril: Jornada sobre Usos del Hidrégeno producido por renovables

PROGRAMA

ion del Ciclo de C

La presentacion del ciclo la realizé Antonio
Valero, Director del Instituto CIRCE y la sesion
estuvo moderada por Carmen Claver,
Catedréatica de la Universidad Rovira i Virgili. En
esta Jornada se presentaron cinco proyectos en
los que participan empresas espafiolas lideres
en sus sectores industriales, cada uno de ellos
representativo de uno de los usos en los que se
prevé que el Hidrégeno sea clave, bien como
materia prima bien como aporte energético.

18001805
Prof. Dr. Antonio Valero Capilla, Miembro del Club de Roma Internacional y
Director del Instituto Mixto Circe de |a Universidad de Zaragoza

de la Jornada por la
Dra. Carmen Claver. Catedrética de la Univ, Rovira i Virgili.

18051815

1815-1830 Sergio Atarés Real. Director de Planificacion Estrategica. Fertinagro
Biotech. Grupo Térvalis
H2 verde para la fabricacién de amoniaco: Las renovables en el rea de
fertilizantes.

Francisco Javier Bueno, Delegado Comercial Movilidad Sostenible de
Naturgy Proyecto Naturgy para la construccién de una red de hidrogeneras

18301845

18:45-19.00 Antonio Marqués. Director de Tecnologia e Innovacion. Grupo ETRA.
El proyecto GRANGE.BAT: aplicacidn del hidrdgeno verde a lo
6n de la industria

19:00-19:15  Diego Vela Lianes. Director General de Enagas GTS

Avance del Gestor Técnico del sistema durante 2021 para el Hub de
Hidrégen

19:15-19:30 Jordi Lépez Ortega. Director Consorcio Hidrégeno Verde del Area 8.

EI H2 una opertunidad para generar valor agregado en PYMES y optimizar
Ias energias renovables.

19:302000 Debate entre la moderadora y los ponentes.

Desde Fertinagro Biotech - Grupo Térvalis se
hablé sobre el H2 verde para la fabricacién de
amoniaco destinado a fertilizantes. Se presenté
el Proyecto Naturgy para la construccién de una
red de hidrogeneras. Desde el Grupo ETRA se
presentaron las aplicaciones del hidrégeno
verde a la descarbonizacion de la industria
termointensiva. Desde Enagas GTS se hablo
sobre el avance del Gestor Técnico del sistema

Preguntas del piblico y conclusiones

20002005 Cierre de la sesién: José Manuel Mordn, Vicepresidente Capitulo Espafiol
del Club de Roma

Naturgy ' | EEEGEAE | enagas etra [area Bj
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durante 2021 para el Hub de Hidrégeno. Por ultimo, desde el Consorcio Hidrégeno
Verde del Area 8 se explicd como el H2 es una oportunidad para generar valor agregado
en PYMES y optimizar las energias renovables.

Enlace en R que Erre.

29 de abril: Jornada sobre Almacenamiento eléctrico con Bombeo Hidraulico

12.00-12:05

180512:15

18151835

12301248

12:45-19:01

19.01-18:14

19181027

19271030

19:3020:00

PROGRAMA
idn del Ciclo de C: i i éti
Prof. Dr. Antonio Valero Capilla. Miembro del Club de Roma Internacional y
Director del Instituto Mixto Circe de la Universidad de Zaragoza.

Moderador de la jornada:
D. Tomas A. Sancho. Presidente GT Agua de la FMOI-Federacion Mundial
de Organizaciones de Ingenieria y patrono Fundacién Foros de la
Concordia.

Asun Padrés_Gerente de Proyectos de Innovacion de Energia en Acciona
Centrales de bombeo en &l mundo y Espaia.

César Lanza (Tecnova y CICCP)
Centrales hidrdulicas reversibles. Mareo regulatorio y medelo de negocio: fa
necesidad de una regulacion nueva.

Baldomero Navalén (Consultor y Consejero Neoelectra , CICCP)
Nuevas eentrales de bombeo en Esparia

Carlos Ramén Rozas Labrador Director Técnico. Cobra Infraestructuras
Hidraulicas SA.

Almacenamiento Hidroeléctrico de Energia con agua de mar. Proyecto
Hidrocaleras™

Manuel Omedas ( Ex Jefe OF. Planificacion de |a Conf. Hidrograf. del Ebra)
Beneficios inducidas de las centraes de bombeo.

Debate entre los ponentes

La presentacion del ciclo la realiz6 Antonio
Valero, Director del Instituto CIRCE y la sesién
estuvo moderada por D. Toméas A. Sancho.
Presidente GT Agua de la FMOI-Federacién
Mundial de Organizaciones de Ingenieria y
patrono Fundacién Foros de la Concordia.

La ponencia inicial del Dr. Miguel Duvison verso
sobre la situacién actual y al horizonte 2030 de la
Red Electrica Espafiola y del Bombeo Hidraulico
en un contexto nacional, asi como la identificacion
de las oportunidades que ofrecen, analizando las
fortalezas y debilidades a 2030 y posteriormente.

Preguntas del piblico y conclusiones

HAGA SU INSCRIPCION AQUT

Seguidamente, expertos de las empresas
Acciona, Cobra, Tecnova y Neoelectra,
hablaron sobre los proyectos de sus empresas,
las oportunidades, las barreras y las necesidades

(O - _ )
para implementar esta tecnologia.

Ocobra| .8,
v |

W o oot

>
tecnova

P9 neoetectd || (Jacciona

Enlace en R que Erre.

29 junio: Jornada sobre Movilidad Sostenible

La presentacion del ciclo la realizé Antonio Valero, e mmmmm—

Director del Instituto CIRCE y la sesién estuvo moderada s
por Dr. Rafael Moliner Alvarez, Profesor de Investigacion
ICB.CSIC.

PROGRAMA

Prof. Dr. Antonio Valera Capilla, Mismbra del Club de Rom Intemacion
ircade fa i

4nICB.CSIC

reslidad actual y

Carga para Vehiculos Bl
CIRCE.

En esta Jornada se aborddé uno de los aspectos mas
importantes de la cadena de la movilidad: las
infraestructuras necesarias para la distribucion de la
electricidad desde los puntos de produccién a los de
suministro al cliente final. Para ello se contdé con la % e
presencia de responsables del Instituto CIRCE, del —
Gabinete de Presidencia para el Mercado Nacional de

Construcciones, de Endesa y de la Confederacion

Espafiola de Empresarios de Estaciones de Servicios. w

Dabate entre los ponentes,

Forus d

UnbreribdsdZuogess

=S
e

onceso | S ZOILORIOS ||.o8:.
F 4

Enlace en R que Erre.
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Conferencia: Los limites fisicos para la transicion energética

La conferencia: “Los limites fisicos para la transicién energética” tuvo lugar el 4 de mayo
de 2021 y fue organizada por Laboratori Interdisciplinari sobre Canvi Climatic (LINCC
UIB). Esta jornada online fue impartida por la Dra. Alicia Valero, Directora del Equipo de
Investigaciéon de Ecologia Industrial del Instituto Circe de la Universidad de Zaragoza.

En esta conferencia, Alicia Valero sefial6 una serie de conclusiones para abordar la
situacion actual. Entre ellas destacan apostar por la desmaterializacion, sustituir
materiales escasos por abundantes, concienciarnos en reutilizar y reciclar y aprender
de la naturaleza, reducir el consumo desenfrenado actual. En este sentido, se sefalo la
importancia de valorar adecuadamente el capital mineral de la Tierra para crear justicia
intergeneracional y un verdadero sentido de la conservacion.

Tierras raras (REE) - produccioén y usos § e
l 4 CIRCE
Other UniversidadZaragoza
™ Magnets ¥ W “
/ a Tim Y 7 -
'a‘.‘f\ {
%
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4 .
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s0000
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20000 » .
Produccién mundial Mundo 110,000 110,000,000

o
1972 1976 1980 1984 1988 1992 199 2000 004 2008 2012 2016

Se puede ver el video completo de la conferencia en este enlace de YouTube.

2-3 septiembre: Curso Extraordinario 2021: De los vehiculos de combustién a los
vehiculos eléctricos. Del CO2 y el NOX a las baterias y los metales criticos

El Curso Extraordinario de la Universidad de Zaragoza
“De los vehiculos de combustion a los vehiculos

CURSOS eléctricos. Del CO2y el NOX a las baterias y los metales
e criticos” tuvo lugar los dias 2 y 3 de septiembre. Las

jornadas se desarrollaron en las instalaciones de
De los vehiculos de MotorLand Aragdén, en Alcafiiz, y estuvieron dirigidas

combustion a los vehiculos

electricos. Delto2y el hacia estudiantes de grados en ingenieria, personal

NOX a las baterias y los

ez bt investigador sobre movilidad sostenible, profesionales

2y73 do Septiembre del sector de la automocion y técnicos de

Sala de Briefing del Karting

Internacional med|0amblente

Motorland Aragén (Alcaiiiz)

% Universidad
AL Zaragoza

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Los objetivos abordados en este curso fueron los siguientes:

e Conocer las diferentes tecnologias de vehiculos existentes

e Saber la dependencia que hay de las tecnologias y las materias primas

e Conocer los impactos ambientales de cada tecnologia

e Tener una vision global de las tecnologias a través de aplicar las leyes de la
eficiencia en el uso de los recursos

Durante estas jornadas, Alicia Valero realizdé también la presentacion del Proyecto
TREASURE (leading the TRansition of the European Automotive SUpply chain towards
a circulaR futurk). Este proyecto se trata de una accién de investigacion e innovacion
(RIA) cofinanciada por la Comisién Europea en el marco del programa H2020 (N° G.A.
101003587) dispuesta a ofrecer nuevas oportunidades para probar tecnologias
innovadoras que hagan mas circular el sector del automévil. El Instituto Universitario de
Investigacién Mixto CIRCE, de la Universidad de Zaragoza, es uno de los 15 socios que
conforman este proyecto.

Enlace en R que Erre.

21 octubre: Participacion de Alicia Valero en el Decidim Fest 2021

Alicia Valero particip6 en el Decidim Fest, en el Canodrom — Ateneu d’Innovacié Digital
i Democratica — de Barcelona. El evento fue organizado por Decidim junto al
Ayuntamiento de Barcelona. La sesion titulada «Limites materiales de la transicion
energética: Thanatia» consisti6 en una conversacién entre Alicia Valero y Elisabet
Rosellé. En ella, se abordaron cuestiones como el incremento del consumo de materias
primas, las limitaciones minerales, geoldgicas y termodinamicas de estos recursos y las
dificultades que pueden encontrarse las actuales tendencias de desarrollo tecnolégico
en un planeta esquilmado de recursos.

La sesion completa fue grabada y puede verse en YouTube.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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9 de marzo: Jornadas sobre los residuos municipales en Catalufia en el marco de
las Directivas Europeas

Alicia Valero participé como responsable de la Catedra CEMEX de Sostenibilidad en
estas jornadas organizadas por el colegio de Ingenieros Industriales de Catalufia. El
motivo de su realizacion era la presentacién del “Informe sobre la aplicaciéon de las
Directivas europeas en materia de residuos municipales en Catalufia”, elaborado para
la Comision de Cambio Climatico y Economia Circular de la Generalitat de Catalufia.

Este informe evalla el grado de cumplimiento de los objetivos que fijan las directivas
europeas en materia de residuos municipales en Catalufia, se revisa el estado del arte
y las tendencias en cuanto a tratamiento finalista de acuerdo con la jerarquia de gestién
de residuos. En este marco se concluye que el plan de cierre de las incineradoras
existentes aprobado recientemente por el Gobierno dificultara ain mas el objetivo fijado
en la Directiva que limita al 10% de la generacion, las cantidades destinadas a vertedero
en 2035.

En estas jornadas Alicia Valero compartio las dificultades y oportunidades que aparecen
en Arag0n a la hora de realizar actividades de simbiosis industrial, poniendo énfasis en
el caso y la experiencia de la planta de CEMEX en Morata de Jalén.

Mas informacion sobre el acto puede consultarse en este enlace.

La grabacion completa de las jornadas puede visualizarse en YouTube.

Comissié. d- Cmvl Climatic

i Economia Circular

Aplicacio de les dlrectlves europees en
materia de residus municipals a Catalunya

Informe dels Enginyers Industrials de Catalunya. AEIC / COEIC

> M © 009/ 15000 Desliza hacia abajo para ver mas detalles

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Actividades educativas

En esta anualidad de la catedra estaba previsto realizar un apoyo en actividades de
sensibilizacién en colegios a estudiantes de pre-grado sobre Cambio Climatico y/o
Economia circular. Sin embargo, esta actividad no ha podido llevarse a cabo por
diferentes motivos, el mas importante las restricciones aun presentes debidas a la
pandemia. Asi mismo, no se obtuvo la financiacién solicitada en la anualidad anterior
relativa a la convocatoria de ayudas para el Fomento de la Cultura Cientifica,
Tecnologica y de la Innovacién 2021, organizada por el MITECO y el FECYT con la
propuesta “R que erre: circularidad en las aulas”, dirigida a incrementar el conocimiento
en materia de economia circular entre los escolares comprendidos entre los cursos de
5° de Primaria y 4° de la ESO de centros educativos de Aragon.

En su lugar, se realizé otra actividad educativa dirigida a estudiantes universitarios.

En el curso académico 2021-2022 tuvo inicio el Master Universitario en Economia
Circular de la Universidad de Zaragoza. En este master, la profesora Alicia Valero
imparte la asignatura “Ecologia Industrial v Logistica”. El objetivo de esta asignatura es
gue los alumnos comprendan y sean capaces de aplicar los principios basicos de la
ecologia y la simbiosis industrial.

T Universidad
Curso Académico: 2021/22

69758 - Ecologia industrial y logistica

Informacion del Plan Docente

Ao académico: 2021/22

Asignatura: 69758 - Ecologia industrial y logfstica

Centro académico: 100 - Facultad de Ciencias

Titulacién: 627 - Master Universitario en Economia Circular
Créditos: 6.0

Curso: 01

Periodo de imparticion: Segundo semestire

Clase de asignatura: Optativa
Materia: —

Para transmitir este contenido con ejemplos practicos que actualmente estan siendo
aplicados en la industria, se invitd a Silvia Clusella a impartir una sesiéon de esta
asignatura. Silvia Clusella es Gerente de Sostenibilidad e Impacto Social de CEMEX en
Aragon. En esta sesion se explicaron los procesos de simbiosis industrial que realiza la
planta de CEMEX en Morata de Jalén.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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CASO DE EXITO

Uso de escorias para mitigar las,emisiones de
CO, de proceso

+

Implicacion de todos les . departamentos de la
Planta de Morata

Redes sociales

Otra de las acciones para dar difusion a la plataforma R que erre, ha sido la divulgacion
de contenido a través del perfil de Twitter (@R_que_erre) y el perfil de Linkedin (R que
erre). Se han elegido estas dos redes sociales ya que van dirigidas a un publico mas
profesional. El objetivo principal de ambas plataformas es compartir los casos practicos
que se publican en la pagina web, para aumentar la visibilidad de los casos y las visitas
a la plataforma, asi como establecer conexiones con empresas que deseen participar
en la plataforma. Todas las publicaciones de casos practicos vienen con el hashtag:
#CasosRqueerre para facilitar su seguimiento y para que los usuarios puedan consultar
todos los casos publicados.

« R que erre
618 Tweets

DIFUSION,  VISIBILIDAD COMUNIDAD

s/ Se > AN

Hacia una economia circular

Editar perfil

R que erre
@R_que_erre

Buscamos dar eco a empresas que practican la #economiacircular . Compartimos
sus éxitos pero insistimos "R que erre" en las barreras que tienen que afrontar.

© Zaragoza, Espafia (& rqueerre.com Se unié en junio de 2019

433 Siguiendo 381 Seguidores

Tweets Tweets y respuestas Fotos y videos Me gusta
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A finales de 2021 el perfil de Twitter contaba 2381 seguidores y un total de 618
tweets. Esto supone un aumento del 30% en los seguidores en Twitter con
respecto al afio 2020. Por otro lado, en Linkedin contaba con 243 seguidores y
un total de 221 publicaciones. De forma que en el afio 2021 se ha logrado
aumentar en un 93% los seguidores en Linkedin con respecto al afio 2020.

Newsletter

A través de la herramienta Mailchimp, se envia periédicamente una newsletter
informando de los Ultimos casos practicos publicados en la web. Los usuarios
interesados pueden suscribirse a la newsletter a través de la pagina web.
Durante 2021 se enviaron 4 newsletter y a final de afio contaba con 50
suscriptores, 10 mas que el afio anterior

Desde R que erre buscamos dar eco a empresas que practican la economia circular.
Compartimos sus éxitos, pero insistimos "R que erre” en las barreras que tienen que
afrontar.

== Leer mas

Casos practicos de economia circular

Durante este mes varias empresas han colaborado con nosotros compartiendo su
caso. Gracias a todos los que habéis colaborado:

MBM ha creado y patentade ARMO ®,
un sistema de exhibicion modular
para el punto de venta que esta
disefiado para ser totalmente
reusable y reparable y que estd
fabricado con residuos de los envases
de sus clientes, por lo que es 100%
reciclado.

Comparte y gana, proyectec promovido
por la web tablondenanunios.com,
busca fomentar el consumo
colaborativo, el ahorro y |la
sostenibilidad optimizando el uso de los
bienes.

Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Resultados

Desde el 1 de enero de 2021 hasta el 31 de diciembre de 2021 se han obtenido los
siguientes datos:

Durante este periodo, 5.843 usuarios han accedido a la web, de los cuales el 10, 9%
(406) la han visitado més de una vez (returning visitors). De estos usuarios, 3.456 han
accedido desde Espafa, 379 desde México, 238 desde Colombia y 232 desde Estados
Unidos. Dentro de Espafia, 621 usuarios son de Madrid, 465 usuarios de Barcelona, 330
de Zaragoza, 143 de Valencia, 111 de Santiago, 100 de Sevillay 94 de Bilbao.

Ademas, se han realizado un total de 7.299 sesiones a la web y 10.773 visitas a paginas
dentro de la misma. Estos datos suponen un incremento del 31% en las visitas con
respecto al afio 2020. Las paginas con mas namero de visitas son la de Inicio (2.210),
“Siete lecturas sobre economia circular para el dia del libro” (917), “Thanatia: los limites
minerales del planeta” (889) y “La regla del notario y el mundo que nos queda” (346).

400

marzo de 2021 mayo de 2021 julio de 2021 septiembre de 2021 noviembre de 2021

W New Visitor M Returning Visitor
Numero de sesiones por

Usuarios Usuarios nuevos Sesiones usuario
5.843 5.811 7.299 1,25 q

Ll Ll Ll ]
Vistas de una pagina Paginas/sesion Duracién media de lasesién | Porcentaje de rebote
10.773 1,48 00:01:04 76,79 %
[N Y AU [ Y VYV WUPON NPV U PP TTYR T AT P

Pais Usuarios % Usuarios
1. = Spain 3456 [ 59.09 %
2. I/l Mexico 379 || 648%
3. == Colombia 238 | 407%
4. =5 United States 232 | 397%
5. = Argentina 179 | 3.06%
6. B Chile 172 | 294%
7. 11 Peru 151 | 2.58%
8. @ China 75 | 128%
9. s Ecuador 73 | 125%
10. = Brazil 49 | 084%
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Seguimiento tecnologico

Con objeto de llevar a cabo un seguimiento tecnologico para la empresa CEMEX
Espafa Operaciones, S.L.U., se han realizado algunas actividades encaminadas a tal
fin que se resumen a continuacion.

e Seguimiento tecnoldgico a nivel institucional
e Seguimiento tecnoldgico a nivel industrial

e Seguimiento tecnolégico a nivel de sociedad

Seguimiento tecnoldgico a nivel institucional

A nivel institucional, se ha llevado a cabo un seguimiento de los diferentes cambios
legislativos en materia de sostenibilidad y economia circular. Una muestra de ello se
presenta a continuacion.

Real Decreto 27/2021, del 19 de enero

Mediante este Real Decreto se modificaron el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero,
sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos, y el Real Decreto
110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

En el marco de las funciones de la Catedra CEMEX de Sostenibilidad se estudi6 el
contenido de este Real Decreto. Entre las novedades destaca el ordenamiento de las
responsabilidades que asumen los productores directamente, una mayor fiabilidad en el
establecimiento de los objetivos de recogida estatal de RAEE y un refuerzo en el control
de los aparatos eléctricos y electrénicos procedentes de terceros paises.

Un repaso al contenido de este texto legislativo puede consultarse en R que Erre.
Plan de Acciéon de Economia Circular 2021-2023

La Estrategia Espafola de Economia Circular (EEEC) fue aprobada por Acuerdo de
Consejo de Ministros el 2 de junio de 2020. Dicho documento sienta las bases para
impulsar un nuevo modelo de producciéon y consumo en el que el valor de productos,
materiales y recursos se mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible,
en la que se reduzcan al minimo la generacion de residuos y se aprovechen con el
mayor alcance posible los que no se pueden evitar.

La EEEC fija unos objetivos para 2030 y contempla su desarrollo y concrecion a traves
de sucesivos planes de accion trienales. El primer Plan de Accién, que se somete a
Informacion publica, tiene un marco temporal de 2021 a 2023. Dicho plan contiene 111
medidas lideradas por distintos centros directivos de la AGE y distribuidas en 5 ejes y 3
lineas de actuacion.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Durante el periodo de informacién publica de este Plan de Accion, la Doctora Alicia
Valero realizé diferentes alegaciones en representacion de R que erre y el Instituto Circe
de la Universidad de Zaragoza.

En la siguiente tabla se pueden visualizar las alegaciones presentadas.

3.1.1. La nueva Ley de Residuos y Suelos
Contaminados

Eliminar los catdlogos de residuos autondmicos que implican el trasiego de residuos de unas comunidades a otras. Es necesario ordenar, coordinar y armonizar la fiscalidad en materia de
residuos entre CCAA,

3.1.1. La nueva Ley de Residuos y Suelos
Contaminados

3.1.1. La nueva Ley de Residuos y Suelos
Contaminados

3.2.4. Revision del régimen juridico de
los vehiculos al final de su vida Gtil

Recuperar el prestigio y dignificar aquellas profesiones que se encargan de recuperar y gestionar residuos.

Facilitar el cierre de los ciclos de materiales para que los flujos de residuos puedan ser reutilizados entre empresas, elimi y ei la
aprobacién de los criterios para su consideracién como subproductos.

Promover un sistema de
aqul.

para evitar la del exterior: que las materias criticas, como el litio, que entren en Europa en forma de automdviles , al extraerse, se queden

3.2.4. Revisién del régimen juridico de
los vehiculos al final de su vida Gtil

Con la electrificacion la cantidad de los metales criticos de un vehiculo aumenta, pero éstos son La legi debe i las de los

termodindmica (exergia) es de gran ayuda.

yenesto, la

3.2.4. Revisién del régimen juridico de
los vehiculos al final de su vida Gtil

Desde Instituto Circe se han publicado articulos sobre legislar la calidad de los

Thermodynamic Rarity” (D01:10.1111/jiec.12737)

EJ: "Vehicles and Critical Raw Materials: A Sustainability Assessment Using

34. Medidas para la mitigacién del
cambio climdtico en el sector residuos

Promover la simblosis industrial entre empresas, para lo cual es necesario aumentar la transparencia y trazabilidad de toda la cadena de valor de los productos. Legislar para evitar mezclar y
contaminar flujos residuales que imposibiliten su posterior uso en otros procesos productivos.

4.3. Materias primas criticas

Impulsar al menos una planta metaldrgica espaiola de recuperacién de minerales criticos, con canales sélidos de recoleccién, como apuesta estratégica para generar empleo transformando
nuestro modelo productivo y nuestro esquema de insercién econémica internacional.

4.3.2. Aprobacién de una hoja de ruta
para la gestién sostenible de las materias

Incrementar y apoyar el uso de materiales reciclados frente a los extraidos de minas (con precios mas
implementado en los pliegos de contratos piblicos).

del “circular public procurement”

més bajos, la

primas minerales

4.3.2. Aprobacién de una hoja de ruta
para la gestién sostenible de las materias
primas minerales

Fomentar la sobre procesos mis icos para la obtencién de materias primas criticas de fuentes secundarias (residuos de la mineria y de la tecnosfera).

Hacer jornadas y campafias de difusién de casos de éxito y de fracaso de medidas relacionadas con economia circular para fomentar la de buenas

précticasy de b: para tratar de

de el

7.1.5 Incentivar la colaboracién y

comunicacién con las Plataformas

Tecnolégicas, y especialmente con el

Grupo Interplataformas de EC, y las
publicas

de las politicas sectoriales y de la politica

de l+D+i

Incorporar en el programa curricular de grado y posgrado asignaturas que incluyan la dimension ética del desarrolio ico y sus implicac

7.1.6 Formacién e incorporacién de
recursos humanos en D+i en el dmbito
de la EC

Algunos comentaros adicionales que complementan estas alegaciones pueden
consultarse en R que Erre.

Proyecto de Ley de Residuos y Suelos Contaminados

El 18 de mayo de 2021 El Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), remitié a las Cortes el proyecto
de Ley de Residuos y Suelos Contaminados. El texto revisa la actual normativa de 2011
para cumplir con las nuevas orientaciones y los nuevos objetivos de residuos
establecidos en las directivas de la Unién Europea que conforman el Paquete de
Economia Circular, asi como con los derivados de la directiva de plasticos de un solo
uso.

En el marco de la Catedra CEMEX de Sostenibilidad se realiz6 un andlisis preliminar del
contenido de este texto legislativo que puede consultarse en R que Erre.

Més adelante, cuando el texto fue remitido por el Congreso de los Diputados al Senado
se volvid a hacer una revisiéon del Proyecto de Ley de residuos y suelos contaminados
para una economia circular. Este fue enviado a CEMEX, poniendo énfasis en los
articulos 4 y 5, sobre subproductos y el fin de la condicion de residuo, respectivamente.

Preparacion de documentacién para el Sello Aragén Circular

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Entre febrero y marzo de 2022 se trabajé desde la Catedra CEMEX de Sostenibilidad en la
preparacion de la documentacion necesaria para que CEMEX solicitara al Gobierno de Aragdn el
Sello Aragdn Circular.

El «Sello Aragdn Circular» constituye un distintivo de reconocimiento

publico de empresas, administraciones locales y entidades en

general de su compromiso con el modelo de economia circular, del ARA
desempeno de buenas practicas y de actuaciones de mejora de su ,
circularidad, en el marco de una gestidon excelente, innovadora y GON
sostenible, que cumplan los requisitos establecidos, ademads del

%
A
o

&

cumplimiento estricto de las obligaciones legales vigentes.

La documentacién necesaria consistié en una memoria en la que se detallaron las buenas
practicas en materia de economia circular que realiza CEMEX siguiendo 14 criterios de
valoracion.

1. Incorporacion de criterios de ecodisefio que contribuyan a la circularidad de los
procesos productivos o que permitan incrementar el ciclo de vida de los productos
(durabilidad, reparacion, reciclado, eficiencia, etc.).

2. Origen de las materias primas empleadas (porcentaje de materiales renovables,
reciclados o reutilizados).

3. Gestion de residuos y/o subproductos generados en el proceso productivo
(subproductos y/o residuos que se reintroducen en proceso, sustitucién materias
primas originarias por secundarias, tasas de reciclado, valorizaciéon en la cadena de
valor...).

4. Consumo y tratamiento del agua (reduccién de su empleo, tratamiento, procesos de
recirculacioén, etc.).

5. Procedimientos o criterios de circularidad aplicados en la compra de materiales y
servicios.

6. Disponer de analisis de ciclo de vida de producto, proceso o actividad, certificaciones de
producto u organizacion relativas a circularidad, indicadores de circularidad.

7. Contribucidon de la actividad de la empresa a la circularidad a lo largo de la cadena de
valor (socios, clientes, proveedores, usuarios, etc.).

8. Buenas practicas utilizadas en circularidad.

9. Personal de la entidad destinados a la implantacién y desarrollo de la economia circular.

10. Actividades de informacién y formacién a personal de la entidad en economia circular.

11. Porcentaje de inversién en economia circular respecto de la facturacién anual.

12. Actuaciones de comunicacién y/o concienciacién a lo largo de la cadena de valor (socios,
clientes, proveedores, usuarios, etc.).

13. Participacién en proyectos de I+D+i que fomenten la circularidad.

14. Actuaciones relativas a la reduccién del consumo energético, porcentaje de energias
renovables empleadas, reduccién de gases de efecto invernadero u otras actuaciones
relativas a la eficiencia energética de la actividad y reduccidén de emisiones. Hasta 5
puntos.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Seguimiento tecnoldgico a nivel industrial

Participacion en la solicitud de proyecto “Circular flows for solid waste in urban
environment”

En el marco de los proyectos Horizon Europe de la Comision Europea, el Instituto CIRCE se
ha sumado a una propuesta de proyecto para esta convocatoria centrada en la simbiosis
municipal industrial de los residuos sélidos urbanos. La propuesta de proyecto titulada
“Zaragoza’s REgional Hub for circularity: Demonstration Of Local industrial-urban symbiosis
initiatives” (REDOL) esta liderada por la Fundacion CIRCE. Se han incluido en esta
propuesta a 27 entidades, entre las que se encuentran empresas, centros de investigacion
y administraciones publicas.

El proyecto REDOL pretende establecer nuevas cadenas de valor para los residuos sélidos
urbanos. El proyecto mostrara una serie de nuevas relaciones simbioticas entre los residuos
sélidos urbanos y los procesos industriales a partir de diferentes materias primas, como
plasticos, envases, maderas, papeles, RAEE y textiles. Se espera que REDOL produzca un
cambio de comportamiento de comportamiento en los ciudadanos y las comunidades
locales, mejorando y cambiando la percepcion de los residuos sélidos urbanos durante su
aplicacion. Esto contribuir4 en general a una economia mas circular.

CEMEX participa también en esta propuesta de proyecto. De forma que el desarrollo de las
actividades, en caso de concederse, podra realizarse en el marco de la Catedra CEMEX de
Sostenibilidad.

Asociaciéon Europea para la Innovacién en Materias Primas (EIP)

La Asociacion Europea para la Innovacion en Materias Primas (EIP) es una plataforma
que relne a representantes de la industria, servicios publicos, instituciones académicas
y ONG. Su mision es proporcionar orientacion a alto nivel a la Comisién Europea, los
estados miembros y distintos actores privados sobre enfoques innovadores para los
desafios relacionados con el uso de materias primas.

La EIP desempefa un papel central en el marco de politicas de materias primas:

. Refuerza la iniciativa de las materias primas haciendo acciones concretas en el
marco de politicas estratégicas y moviliza comunidades interesadas

. Garantiza la financiacion 1+D, mientras que el 7° Programa Marco solo invirtio
180 millones de euros en proyectos relacionados con materias primas, en el Horizonte
2020 (entre 2014-2020) la inversion prevista es de 600 millones de euros.

La asociacion EIP esta compuesta por un grupo directivo de alto nivel y los grupos
operativos. Alicia Valero, coordinadora de la Céatedra, forma parte de este grupo
operativo participando en actividades, propuestas y evaluacion de documentos
relacionados con materias primas.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Seguimiento tecnoldgico a nivel de sociedad

Club de Roma

La Organizacién Internacional "The Club of Rome", es un grupo global de expertos y
centro de innovacion e iniciativa mundial. Es una no-organizacién no-gubernamental y
no lucrativa que reconcilia a cientificos, economistas, hombres de negocio, funcionarios
internacionales y jefes de estado de los cinco continentes comprometidos con el medio
ambiente. Antonio Valero, director de la Catedra, es uno de los 107 miembros del Club de
Roma Internacional. Ademas, es miembro del Capitulo Espafiol del Club de Roma y
promotor del grupo aragonés del Club de Roma en Espafia. Como tal, asiste regularmente
a las jornadas y asambleas organizadas por el Club de Roma, permitiendo asi el traslado
directo de las oportunidades y preocupaciones de este foro en materia de sostenibilidad,
hacia CEMEX y viceversa. Ademas, se buscan sinergias como el copatrocinio de eventos
tales como las jornadas de economia circular celebradas en afios pasados

ASYPS

La Asociacion por la Sostenibilidad y Progreso de las Sociedades (ASYPS) es una
plataforma de comunicacion y centro de observacién permanente que tiene como finalidad
reforzar la conciencia social, definir sistemas de indicadores y modelos, facilitar la toma de
decisiones y favorecer el cambio y transicion hacia nuevos modelos de desarrollo
socioecondémico, bienestar social y progreso basados en los principios de la sostenibilidad,
la ética ecoldgica y el respeto al medio ambiente, la diversidad cultural, la cohesion social y
la equidad, y la solidaridad intra e intergeneracional.

Antonio Valero, director de la catedra, participa en sus debates regularmente permitiendo,
al igual que con el Club de Roma, un traslado de inquietudes en materia de sostenibilidad y
economia circular mutuo. Asimismo, durante este afio, la Catedra CEMEX ha sido uno de
los patrocinadores y organizadores del Ciclo de conferencias ASYPS sobre economia
circular espiral: Transicién hacia una circularidad sostenible.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Presupuesto ejecutado 2021

El presupuesto que fue aprobado para el afio 2022 se resume a continuacion:

Presupuesto ejercicio 2022 Presupuesto
Catedra (85%) 21.250
UZ (15%) 3.750
Remanente afio anterior 248.19

total| 25.248,19

Las actividades y presupuesto acordado en la Comision Mixta del ejercicio
anterior para el 2022 es el que sigue:

Actividades propuestas en 2021 Gastos
Direccion 4.775,50
Vigilancia tecnoldgica 1.000
Simbiosis industrial con empresas 3.000
BUsqueda de experiencias de compensacién de CO2 1.000
Promocic’m de la plataforma RqueErre, realizacién de 11.000
jornada RqueErre y web de CEMEX
Sensibilizaciéon en colegios 722,69
UZ (15%) 3.750

total | 25.248,19

Todas las actividades se han podido realizar durante el afio 2022, salvo el “Apoyo
actividades de sensibilizacion en colegios” debido sobre todo a la situacion pandémica del
Covid-19. En su lugar, se realiz6 la sensibilizacién a través del master de Economia
Circular en la Universidad de Zaragoza. Ademas, a peticion de CEMEX, la actividad de
busqueda de experiencias de compensacion de CO2 se sustituyd por el apoyo a la
realizacion de la Memoria para obtener el sello Aragon Circular por parte de la fabrica de
Morata.

Los gastos realizados finales en este ejercicio para llevar a cabo las actividades
propuestas durante el ejercicio del 2021 han sido los siguientes, que ascienden a

25778,56 €:

Gastos realizados en 2021* Gastos, €
Direccioén 4.775,40
Contrato Investigadores: N4 (3 meses) y N3 (6 meses) 12.128,16
Gastos de ejecucion de proyectos 5.125
Gastos de mantenimiento del servidor RqueErre 181,50
Canon Uz 3.750
TOTAL 25.960

*En la contabilidad, se imputaron determinados gastos durante el 2022, si bien se correspondian con actividades correspondientes
a la anualidad del 2021.

El déficit de 711,87 € se compensara en la anualidad de 2022.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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En la reunién de la Comisién Mixta de la Catedra CEMEX realizada el 21 de abril de 2022 se
aprobé la siguiente propuesta de presupuesto para el ejercicio de actividades en 2022-2023.

Actividades propuestas en anualidad 2022 Gastos
Direccidon 4.775.5
Vigilancia tecnolégica 944.13
Simbiosis industrial con empresas 1.000
Proyectos apoyo ala I+D 1.318.5

Promocion de la plataforma RqueErre, actividades de

diseminacion y sensibilizacién y web de CEMEX 12.000
Sensibilizacion en colegios 500

Déficit anualidad anterior 711.87
UZ (15% de 25.000) 3.750
TOTAL 25.000

Las distintas partidas seran flexibles, manteniendo el presupuesto total.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad
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Avance de actividades para la siguiente anualidad

Para la siguiente anualidad se plantea desarrollar una estructura similar a la anterior,
mantener la vigilancia y acompafiamiento tecnoldgico y seguir llevando a cabo proyectos
con la colaboracion e implicacion de CEMEX. El presupuesto disponible es de 25.000 €
brutos.

Entre otros, las posibles actividades a llevar a cabo son las siguientes:

e Retomar la busqueda de materias primas descarbonatadas en Aragon y
organizar varias reuniones de trabajo para encontrar sinergias entre
industrias e identificar residuos y subproductos potencialmente utilizables en la
fabrica de Morata.

e Visibilizar la plataforma RqueErre entre empresas e instituciones en Espafia y
Aragon.

e Continuar con el seguimiento tecnoldégico a nivel institucional, industrial y
cientifico asistiendo a jornadas, conferencias y seminarios tanto a nivel nacional
como internacional. Ademas de promover la busqueda de convocatorias y la
participacion en proyectos de investigacion.

e Apoyo en pequefios proyectos de investigacion sobre economia circular por
parte de CEMEX. Por ejemplo, relativos a buscar y valorar proyectos de
compensaciéon de emisiones de CO2.

e Apoyo para la sensibilizacion de la Economia Circular en colegios.

e Realizacion y Apoyo a la realizacion de actividades de sensibilizacién en la
universidad y fuera de ella.

‘ Catedra CEMEX de sostenibilidad




